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Surveillance and monitoring systems often cover 

large areas and need to be selective concerning 
tlie objects tracked and the information stored, 
and to ignore small unimportant objects without 
bothering the monitoring center. An intelligent 
monitoring system includes a tracking camera (3) 
operating in conjunction with a swiveling device 
for swiveling the tracking camera under the 
control of a control device (computer) (4) for 
driving the swiveling device in dependence of the 
ascertained spatial position of a detected object, 
so that the tracking devices follows the detected 
object. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Uberwachungsanlage 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Oberwachungs- 
anlage zur ObenA^achung von Raumen und Erfassung sich 
darin bewegender Objekte. Die Oberwachungsanlage 
zelchnet sich erfindungsgemal^ aus durch eIne stereosko- 
pische Kamera zur Erfassung stereoskopischer Bllder des 
uberwachten Raumes, eine Verfolgungskamera, eine 
Schwenkvorrichtung zum Schwenken der Verfolgungska- 
mera, einer Einrichtung zur Bestimmung der Raumpositi- 
on der erfaSten Objekts aus den stereoskopischen Bildern 
und eine Steuereinrichtung zur Ansteuerung der 
Schwenkvorrichtung In Abhangigkeit der erfalSten Raum- 
positfonen derart, dalS die Verfolgungskamera das erfalSte 
Objekt verfolgt. 



CM 
(O 



DE 199 56 266 A 1 



1 

Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betriffl: eine Uberwachungsan- 
lage zur Uberwachung eines Raumes, insbesondere zur Er- 
f assung von Fremdobjekten in dem iiberwachten Raum. Der 5 
iiberwachte Raum kann sowohl ein Innenraum als auch ein 
vorgegebener Raum in Freilichtumgebungen sein. 

Mit Hilfe derartiger tJberwachungsanlagen werden z. B. 
Grundstiicke oder Firmengelande videoiiberwacht. In den 
iiberwachten Raum eindringende Objekte, insbesondere 10 
Menschen, werden von der Uberwachungsanlage erfaBt tmd 
auf einem tlberwachungsbildschirm angezeigt, um entspre- 
chende MaBnahmen veranlassen zu konnen. Ein Problem 
besteht hierbei zum Tell darin, daB auch groBe Areale mit 
moglichst wenig Kameras iiberwacht werden soUen, ande- 15 
rerseits eifaBte Objekte moglichst aus der Nahe zu sehen 
sein sollen. Ein weiteres Problem besteht darin, dal3 in der 
"Oberwachungszentrale nur interessierende Objekte ange- 
zeigt und/oder gespeichert werden sollen, wtoend z. B. 
kleine Eindringlinge wie Mause und dergleichen nicht wei- 20 
ter beachtet werden sollen und die Uberwachungszentrale 
hiermit am besten gar nicht belastigt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine intelligente Uberwachungsanlage zu schaflfen, 
die die Nachteile aus dem Stand der Technik bekannter An- 25 
lagen vermeidet. Insbesondere soU mit einfachen Mittehi 
eine prazise und zuverlassige tfberwachung der entspre- 
chenden Areale erreicht werden. 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch eine 
Uberwachungsanlage mit einer stereoskopischen Kamera 30 
zur Erfassung stereoskopischer Bilder des iiberwachten 
Raumes, einer Verfolgungskamera, einer Schwenkvorrich- 
tung zum Schwenken der Verfolgungskamera, einer Bin- 
richtung zur Bestimmung der Raumposition des erfaBten 
Objekts aus den stereoskopischen Bildem und einer Steuer- 35 
einrichtung zur Ansteuerung der Schwenkvorrichtung in 
Abhangigkeit der erfaBten Raumposition derart, daB die 
Verfolgungskamera das erfaBte Objekt verfolgt. 

Mit Hilfe der stereoskopischen Kamera wird das jewei- 
lige Areal standig iiberwacht, eindringende Objekte werden 40 
detektiert und die Raumposition des jeweiligen erfaBten Ob- 
jekts wird automatisch bestimmt. Die ermittelte Raumposi- 
tion dient zur automatischen Navigation der Verfolgungska- 
mera auf das Objekt. Die Stereokamera liefert in zeitlichen 
Abstanden neue Bilder, die automatische Steuerung der Ver- 45 
folgungskamera erfolgt mit jedem Bild, so daB das sich be- 
wegende Objekt von der Kamera verfolgt wird. Die erfin- 
dungsgemaBe Anordnung der Kameras iiberwacht ein Areal 
liickenlos durch die statische stereoskopische Kamera, er- 
faBt alle Situationsanderungen automatisch und 15st die de- 50 
tekderten bewegten Objekte raumlich auf. Die Verfolgung 
und gegebenenfaUs die Identifikation bewegter Objekte er- 
folgt mit Hilfe der Verfolgungskamera. 

Die Uberwachungsanlage sieht erstmals vor, aufgrund der 
Strakturanordnung der Videokameras die dritte Dimension 55 
eines zu iiberwachenden Areals passiv, d. h. ohne aktive Ex- 
position von z. B. Laser- oder Radarsensorik zu iiberwa- 
chen. 

In Weiterbildung der Erfindung wird die GroBe des erfaB- 
ten Objekts bestimmt. Dies kann durch Auswertung der ste- 60 
reoskopischen Bilder und/oder der von der Verfolgungska- 
mera erzeugten Bilder bewerksteUigt werden. In Abhangig- 
keit der bestinmiten Gr5Be sowie dem Abstand des erfaBten 
Objektes von der Verfolgungskamera wird dessen Brenn- 
weite eingestellt, so daB ein Bild des erfaBten Objektes im 65 
Detail erhalten wird und eine Identifikation des erfaBten Ob- 
jektes mogHch ist. Die Verfolgungskamera besitzt hierzu 
eine Zoom-Einrichtung zur Brennweiteneinstellung, die von 



der Steuereinrichtung der Uberwachungsanlage entspre- 
chend angesteuert wird. Dies besitzt den Vorteil, daB auch 
bei groBen iiberwachten Arealen mit Hilfe weniger Kameras 
die jeweiligen Objekte im Detail erfaBt werden konnen. 

In vorteilhafter Weise wird bei der Uberwachungsanlage 
die Bewegungsgeschwindigkeit des jeweils erfaBten Ob- 
jekts bestimmt und bei der Ansteuerung der Verfolgungska- 
mera beriicksichtigt. Die Schwenkgeschwindigkeit, mit der 
die Verfolgungskamera verschwenkt wird und/oder das 
Zoomen der Verfolgungskamera kann in Abhangigkeit der 
bestimmten Bewegungsgeschwindigkeit des erfaBten Ob- 
jekts gesteuert werden. Hierdurch kann zuverlassig erreicht 
werden, daB das erfaBte Objekt stets groBflachig mit der 
Verfolgungskamera erfaBt wird. 

Insbesondere sind bei . der Uberwachungsanlage eine 
Mehrzahl von stereoskopischen Kameras und diesen zuge- 
ordneten Verfolgungskameras vorgesefaen, wobei die iiber- 
wachten RSume einander erganzen und/oder sich iiber- 
schneiden. Das insgesamt iiberwachte Areal wird also in 
mehrere Sektoren zu iiberwachender Raume aufgeteilt, die 
jeweils von einer Kameraanordnungs-Einheit bestehend aus 
einer stereoskopischen Kamera und einer oder mehrerer die- 
ser zugeordneter Verfolgungskameras besteht. Zum einen 
konnen hierdurch auch sehr groBe Areale mit der erforderli- 
chen Genauigkeit, zum anderen auch Areale, die nicht von 
einem einzigen Punkt aus einsehbar sind, Gberwacht wer- 
den. 

Insbesondere zeichnet sich die Uberwachungsanlage da- 
durch aus, daB die stereoskopischen Kameras und Verfol- 
gungskameras untereinander durch ein dezentrales, neuro- 
nales Netz verkniipft sind. Den verschiedenen stereoskopi- 
schen Kameras und diesen zugeordneten Verfolgungskame- 
ras ist jeweils eine separate Steuereinrichtung zugeordnet, 
die miteinander verkniipft sind. Die jeweiligen Uberwa- 
chungseinheiten, d. h. die jeweiligen stereoskopischen Ka- 
meras, die diesen zugeordneten Verfolgungskameras, 
Steuer- und Auswerteeinrichtungen bilden jeweils lemfa- 
hige Datentrager bzw. Knotenpunkte, die von in anderen 
Einheiten durchlaufenden Routinen lemen konnen. Die In- 
formationen, die von einer tJberwachungseinheit iiber ein 
erfaBtes Objekt gewonnen wurden, konnen von den anderen 
Uberwachungseinheiten genutzt werden. 

Durch das dezentrale, neuronale Netz mit dem die Kame- 
ras untereinander verkniipft sind, konnen die Bilddaten-In- 
formationen dezentral verarbeitet und, ohne iiber eine Da- 
tenverarbeitungszentrale gehen zu miissen, vor Ort ausge- 
wertet werden, um das Zentralen-Personal nicht mit uner- 
wiinschten Falschalarmen zu belastigen. 

Insbesondere ist das neuronale Netzt derart ausgebildet, 
daB Bilddaten einer stereoskopischen Kamera und/oder ei- 
ner Verfolgungskamera an eine nachstgelegene stereoskopi- 
sche Kamera und/oder Verfolgungskamera weitergegeben 
werden. Der Begriff "Bilddaten" ist hierbei umfassend zu 
verstehen, neben den eigentlichen Bilddaten per se sind da- 
mit auch daraus gewonnene Mormationen wie GroBe, 
Raumposition und Geschwindigkeit des erfaBten Objekts 
gemeint. Die Auswahl der jeweils nachstgelegenen Kamera, 
an die die Bilddaten iibergeben werden, erfolgt vorzugs- 
weise in Abhangigkeit der Bewegungsrichtung des erfaBten 
Objekts ebenfalls dezentral. 

Durch die dezentrale Ubergabe der Bilddaten an die je- 
weils nachstliegende Kamera konnen betrachtiiche Vorteile 
erreicht werden. Zum einen wird ein unwirtschaftlicher Weg 
zu einer Zentrale vermieden, es wird verhindert, daB wider- 
spriichliche Informationen von mehreren Seiten an einen 
Zentralrechner gelangen. Zum anderen werden die anfangli- 
chen Detektions- und Adaptionsroutinen eingespart, wenn 
ein erfaBtes Objekt in einen neuen Uberwachungsbereich 
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wandert. Die Weosensorik der nachsten Kamera muB nicht 
neu lemen und sich einstellen, die Anpassung der Systempa- 
rameter kann bereits aufgrund der Daten, die im vorherge- 
henden Abschnitt erfaBt bzw. bestimmt wurden, erfolgen, 
wenn das erfaBte Objekt in einen neuen Uberwachungsbe- 
reich eindringt Die tJberwachung kann dementsprechend 
schneller, liickenlos und zuverlassig bewerkstelligt werden. 

Die Anordnung der stereoskopischen Kameras kann ver- 
schieden getroffen, insbesondere an die Gegebenheiten des 
zu iiberwachenden Areals angepaBt sein. GemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrung der Erfindung konnen benachbarte 
stereoskopische Kameras, d, h. die Kameras, die aneinander 
angrenzende "Oberwachungsraume beobachten, nebeneinan- 
der in zueinander parallelen Richtungen ausgerichtet sein. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung kon- 
nen benachbarte stereoskopische Kameras zueinander ent- 
gegengerichtet angeordnet sein. Die genannten Anordnun- 
gen der stereoskopischen Kameras k5nnen auch miteinander 
kombiniert werden. 

Um eine zuverlassige und fehlerfreie Objekterfassung zu 
erreichen, wird die Schwenkbewegung der jeweiligen Ver- 
folgungskamera derart gesteuert, daB ihre Geschwindigkeit 
etwa der jeweiligen Bildauswertungsrate entspricht, mit der 
die Bilder der zugehorigen stereoskopischen Kamera ausge- 
wertet werden. Diese kann funf Bilder pro Sekunde betra- 
gen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung sind 
die Steuereinrichtung, die Einrichtung zur Bestimmung der 
Raumposition, die Einrichtung zur Bestimmung der GroBe 
des erfaBten Objekts und die Einrichtung zur Bestimmung 30 
der Geschwindigkeit des erfaBten Objekts als Rechner und 
darin geladene Software ausgebildet. Jeder Uberwachungs- 
einheit bestehend aus einer stereoskopischen Kamera und 
einer bzw. mehrerer dieser zugeordneten Verfolgungskame- 
ras ist also ein Computer zugeordnet, der als Industrie-PC 35 
mit Festplatte, Anzeige- und Bedienperipherie sowie Be- 
triebssystem in wetterfester Einhausung ausgebildet sein 
kann und mit Hilfe der entsprechenden Software die zuvor 
beschriebenen Funktionen verwirklicht. 

In Weiterbildung der Erfindung ist an der Uberwachungs- 40 
anlage eine BenutzerschnittsteUe vorgesehen, iiber die der 
Endanwender die Verfolgungsstrategie, nach der erfaBte 
Objekte von den Verfolgungskameras verfolgt werden, spe- 
zifizieren kann. Diese Verfolgungsstrategien konnen gege- 
benenfalls von dem Endanwender selbst zusammengesteUt 45 
und als Steuerungsmodus in die Uberwachungsanlage ein- 
gegeben werden. Vorzugsweise konnen bereits mehrere 
Steuerungsmodi in der Steuereinrichtung abgespeichert 
sein, aus denen der Endanwender lediglich den ihm passend 
erscheinenden auszuwahlen braucht. Verschiedene Steue- 50 
rungsmodi konnen vorgesehen sein. Ein bevorzugter Steue- 
rungsmodus besteht darin, daB jedes bewegte Objekt durch 
die Verfolgungskamera erfaBt wird, wobei gegebenenfalls 
zwischen den bewegten Objekten sprunghaft hin und her ge- 
schalten wird. Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform 55 
besteht darin, daB die Verfolgung jeweils eines Objektes in 
Abhangigkeit von der GroBe, Geschwindigkeit, Bewe- 
gungsrichtung und/oder Entfemung gestaltet wird. Bei glei- 
chen Parametem wird gegebenenfalls nach dem zuvor be- 
schriebenen Steuerungsmodus vorgegangen oder es wird 60 
das erste detektierte Objekt verfolgt, solange es sich im 
Sichtbereich der jeweiligen Stereokamerabefindet. 

ZweckmaBigerweise umfaBt jede der Steuereinrichtungen 
einen Speicher, um die relevanten Bilder und/oder Videose- 
quenzen zu archivieren. 65 

Um stets eine ausreichende "Wsibilitat des uberwachten 
Raumes zu erreichen, sind Beleuchtungsmittel vorgesehen, 
mit Hilfe derer der iiberwachte Raum beleuchtet werden 
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kann. Insbesondere sind diese Beleuchtungsmittel derart 
ausgebildet, daB sie keine Netzfrequenz bedingten HeUig- 
keitsschwankungen erzeugen, die einer zuverlassigen Ob- 
jekterfassung abtraglich waren. 
5 Die Erfindung wird nachfolgend von Ausfuhrungsbei- 
spielen und zugehoriger Zeichnungen naher erlautert. In den 
Zeichnungen zeigen: 

Fig* 1 eine schematische DarsteUung einer einzelnen 
Uberwachungseinheit einer Uberwachungsanlage mit einer 
10 stereoskopischen Kamera, einer Verfolgungskamera und ei- 
nem Steuer- und Auswerterechner gemMB einer bevorzugten 
Ausfuhrung der Erfindung, 

Fig, 2 eine schematische Darstellung zweier nebeneinan- 
der geschalteter Uberwachungseinheiten, die einen Aus- 
15 schnitt aus einem Netzwerk solcher Uberwachungseinheiten 
einer tJberwachungsanlage gemaB einer bevorzugten Aus- 
fuhrung der Erfindung bilden, und 

Fig. 3 eine schematische Ansicht zweier Uberwachungs- 
einheiten, die einander entgegengerichtet angeordnet sind 
und einen Tell eines Netzwerks solcher Uberwachungsein- 
heiten bilden, gemaB einer bevorzugten AusiRihrung einer 
erfindungsgemaBen Uberwachungsanlage. 

Fig. 1 zeigt eine tJberwachungseinheit 1, die aus einer 
stereoskopischen Kamera 2, einer Verfolgungskamera 3 so- 
wie einem Computer 4 besteht, der als Auswerte- und Steu- 
ereinrichtung dient. Die gesamte Uberwachungsanlage be- 
steht aus einer Mehrzahl solcher Uberwachungseinheiten 1, 
die einander ergSnzen und mdteinander netzwerkartig ver- 
knugft sind, wie noch erlautert wird. Gegebenenfalls, z. B. 
bei Uberwachung nur kleinerer Raume, kann die Uberwa- 
chungsanlage auch aus nur einer solchen "Oberwachungsein- 
heit bestehen. 

Die stereoskopische Kamera 2 besteht aus zwei stereo- 
skopischen Kamerapaaren 2a und 2b und iiberwacht perma- 
nent einen Raum 5. Die stereoskopische Kamera ist hierzu 
ortsfest und unbeweglich montiert, wobei die Befestigung 
ausreichend stabil ausgebildet ist, um eine Dejustage infolge 
von Umwelteinfliissen wie starkem Wind zu verhindem. 
ZweckmaBigerweise ist eine nicht naher dargesteUte 
Schutzvorrichtung gegen Diebstahl, Demontage und Ver- 
schmutzung der Frontscheibe des Kameraschutzgehauses 
vorgesehen. 

Die Verfolgungskamera 3 ist auf einem nicht naher darge- 
stellten Schwenk-ZNeigekopf mehrachsig schwenkbar ange- 
ordnet. Der Schwenk-ZNTeigekopf selbst ist ortsfest, so daB 
die Anordnung der stereoskopischen Kamera 2 und der Ver- 
folgungskamera 3 relativ zueinander - von den mogiichen 
Schwenkbewegungen der Verfolgungskamera 3 abgesehen 
- nach dem Aufbau der Anlage stets dieselbe ist, Durch eine 
ausreichend stabile Lagerung der Verfolgungskamera 3 ist 
eine Dejustage durch Sturm und dergleichen verhindert. 
Ebenso ist auch fiir die Verfolgungskamera 3 eine nicht na- 
her dargestelite Schutzvorrichtung vorgesehen, die diese ge- 
gen Diebstahl, Demontage und Verschmutzung der Front- 
scheibe des Kameraschutzgehauses schutzt. 

Die Verfolgungskamera 3 kann eine sogenannte CCD- 
Kamera sein, sie besitzt vorteilhafterweise eine Zoom-Ein- 
richtung zur Veranderung ihrer Brennweite. Die Zoom-Ein- 
richtung enthalt einen entsprechenden motorisierten An- 
trieb, der von dem Computer 4 aus ansteuerbar ist. Zum Ver- 
schwenken der Verfolgungskamera 3 ist ein nicht naher dar- 
gestellter Schwenkantrieb vorgesehen, der die Verfolgungs- 
kamera 3 mehrachsig verschwenken kann und ebenfaUs von 
dem Computer 4 ansteuerbar ist. 

Der Computer 4 ist sowohl mit der stereoskopischen Ka- 
mera 2 als auch mit der Verfolgungskamera 3 iiber entspre- 
chende Datenleitungen 6 und 7 verbunden. Es kann auch 
eine Funkverbindung, insbesondere ein Funkmodem zur 
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Dateniibertragung vorgesehen sein. Die Steuerung der Ver- 
folgungskamera 3 durch den Computer 4 erfolgt fiber eine 
serielle Schnittstelle. 

Der Computer 4 kann als Industrie-PC mit intemer Fest- 
platte, Anzeige- und Bedienperipherie und einer wetterfe- 5 
sten Einhausung ausgebildet sein und mit einem geeigneten 
netzwerkfahigen Betriebssystem versehen sein. Femer ist 
im Computer 4 Software gespeichert, mit Hilfe derer eine 
Systemkalibrierung und -konfigurierung ermoglicht wird 
und die Bewegungsdetektion, die Steuerung der Verfol- 10 
gungskamera 3 und die Bildarchivierung sowie -visualisie- 
rung bewerkstelligt werden kann. 

Mit Hilfe der stereoskopischen Kamera 2 wird der uber- 
wachte Raum 5 in stereoskopische Bilder abgebildet. Die 
entsprechenden Bilddaten werden dem Computer 4 zuge- 15 
fuhrt, der aus den stereoskopischen Bildem sich bewegende 
Objekte in dem Raum 5 detektiert, die jeweilige Raumposi- 
tion dieser Objekte, ihre reale GroBe und Bewegungsge- 
schwindigkeit automatisch bestimmt. Mit Hilfe der emiittel- 
ten Raumposition steuert der Computer 4 die Verfolgungs- 20 
kamera 3 derart, daB sie auf das jeweilige Objekt gerichtet 
ist und diesem in seiner Bewegung folgt. Die von der Verfol- 
gungskamera 3 gelieferten Bilddaten werden ebenfalls dem 
Computer 4 zugefiihrt, der gegebenenfalls die erfal3ten Ob- 
jekte identifiziert. Wird ein erfaBtes Objekt von dem Rech- 25 
ner 4 als relevant identifiziert, ist es beispielsweise ein in 
den ilberwachten Raum 5 eingedrungener Mensch, dann 
werden die entsprechenden Bilddaten, die mit der Verfol- 
gungskamera 3 erfaBt werden, abgespeichert und archiviert 
und/oder auf einen Uberwachungsmonitor gegeben, der 30 
z. B. von Sicherheitsdienst-Personal uberwacht wird. 

Die Erfassung eines Objekts im Raum 5 durch die stereo- 
skopische Kamera 2 kann verschiedenartig bewerkstelligt 
werden, beispielsweise konnen zeitlich aufeinanderfolgende 
Bilder miteinander verglichen werden, so daB sich bewe- 35 
gende Objekte zu identifizieren sind. 

In besonders vorteilhaf ter Weise sind mehrere solcher an 
sich autarken "Dberwachungseinheiten 1 zu einem neurona- 
len Netzwerk zusammengeschaltet Fig. 2 zeigt hierbei die 
Anordnung zweier Oberwachungseinheiten 1, die jeweils 40 
entsprechend der in Fig. 1 gezeigten Konfiguration ausge- 
bildet sind, so daB fik entsprechende Bauteile dieselben Be- 
zugsziffem verwendet worden sind. Es versteht sich, daB die 
"Oberwachungsanlage aus mehr als zwei Dberwachungsein- 
heiten 1 bestehen kann, die in Fig, 2 nur ausschnittsweise 45 
gezeigt sind. 

GemaB Fig. 2 sind die Uberwachungseinheiten 1 neben- 
einander angeordnet und in parallelen Richtungen gleichsin- 
nig miteinander ausgerichtet, d. h. die tiberwachten Raume 
5 liegen nebeneinander und die zugehorigen stereoskopi- 50 
schen Kameras 2 blicken in dieselbe Richtung. 

GemaB Fig. 3 kann die Anordnung der stereoskopischen 
Kameras entgegengesetzt getroffen sein, d. h. die stereosko- 
pische Kameras blicken in entgegengesetzte Richtungen 
und sind einander versetzt gegenuberliegend angeordnet 55 
(vgl. Fig. 3). Auch hier ist jeder der stereoskopischen Kame- 
ras 2 eine Verfolgungskamera 3 zugeordnet. 

Die Uberwachungseinheiten 1, die nebeneinanderlie- 
gende Raume 5 beobachten, sind miteinander iiber Datenlei- 
tungen 8 verkniipft, die als Funkleitungen ausgebildet sein 60 
konnen. Dazwischengeschaltet ist ein Steuerrechner 9, der 
die Dateniibergabe zwischen den verschiedenen Uberwa- 
chungseinheiten 1 steuert und fur die Umschaltung zwi- 
schen den einzelnen Uberwachungseinheiten 1 sorgt Gege- 
benenfalls kann ein solcher Steuerrechner fur eine Vielzahl 65 
von Uberwachungseinheiten 1 vorgesehen sein. Zweckma- 
Bigerweise ist die Vemetzung jedoch ganzlich dezentral or- 
ganisiert, d. h, zwischen jeweils benachbarte Uberwa- 
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chungseinheiten 1 ist ein separater Steuerrechner 9 geschal- 
tet. 

Mit Hilfe des Steuerrechners 9 werden Bilddaten und dar- 
aus gewonnene Informationen wie Raumposition, GroBe 
und Geschwindigkeit eines in einem iiberwachten Raum 5 
erfaBten Objekts in Abhangigkeit der Bewegungsrichtung 
dieses Objekts an die nachstliegende Uberwachungseinheit 
1 weitergegeben, wenn bzw. kurz bevor das entsprechende 
Objekt die Sektorengrenze uberschreitet und von dem einen 
iiberwachten Raum 5 in den nachsten iiberwachten Raum 5 
wechselt. Die verschiedenen "Oberwachungseinheiten 1 ler- 
nen also voneinander, die Informationen, die von einer 
Uberwachungseinheit 1 gewonnen wurden, werden in ande- 
ren Uberwachungseinheiten 1 weiterverarbeitet. Hierdurch 
wird insbesondere die gesamte Anlage schneller, bei Uber- 
schreiten einer Sektorengrenze braucht die Sensorik der 
nachsten Uberwachungseinheit 1 nicht mehr mit der Erfas- 
sung des Objekts von vome beginnen, die Einstellungen bei- 
spielsweise der Verfolgungskamera 3 konnen bereits vorher 
aufgrund der in der vorhergehenden Uberwachungseinheit 1 
bereits gewonnenen Daten vorgenommen werden. 

Patentanspriiche 

1. tiberwachungsanlage mit einer stereoskopischen 
Kamera (2) zur Erfassung stereoskopischer Bilder ei- 
nes iiberwachten Raumes (5), einer Verfolgungskamera 

(3) , einer Schwenkvorrichtung zum Schwenken der 
Verfolgungskamera, einer Einrichtung zur Bestim- 
mung der Raumposition eines erfaBten Objekts aus den 
stereoskopischen Bildem und einer Steuereinrichtung 

(4) zur Ansteuerung der Schwenkvorrichtung in Ab- 
hangigkeit der erfaBten Raumposition derart, daB die 
Verfolgungskamera (3) das erfaBte Objekt verfolgt. 

2. tiberwachungsanlage nach dem vorhergehenden 
Anspruch, wobei die Verfolgungskamera (3) eine 
Zoom-Einrichtung zur Brennweiteneinstellung auf- 
weist, eine Einrichtung zur Bestimmung der GroBe des 
erfaBten Objekts vorgesehen ist und die Steuereinrich- 
tung (4) die Zoom-Einrichtung in Abhangigkeit der be- 
stimmten GroBe und/oder Raumposition des erfaBten 
Objekts ansteuert. 

3. tiberwachungsanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei eine Einrichtung zur Bestim- 
mung der Bewegungsgeschwindigkeit des erfaBten 
Objekts vorgesehen ist, und die Steuereinrichtung (4) 
die Verfolgungskamera (3) in Abhangigkeit der be- 
stimmten Bewegungsgeschwindigkeit ansteuert. 

4. tiberwachungsanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei eine Mehrzahl von stereoskopi- 
schen Kameras (2) und diesen zugeordneten Verfol- 
gungskameras (3) vorgesehen sind, wobei vorzugs- 
weise die stereoskopischen Kameras (2) derart ange- 
ordnet sind, daB die von diesen iiberwachten Raume (5) 
einander ergSnzen und/oder sich iiberschneiden. 

5. tiberwachungsanlage nach dem vorhergehenden 
Anspruch, wobei die stereoskopischen Kameras (2) 
und Verfolgungskameras (3) untereinander durch ein 
dezentrales, neuronales Netz verkniipft sind. 

6. tiberwachungsanlage nach einem der beiden vor- 
hergehenden Anspriiche, wobei verschiedenen stereo- 
skopischen Kameras (2) und diesen zugeordneten Ver- 
folgungskameras (3) jeweils eine separate Steuerein- 
richtung (4) zugeordnet ist, die miteinander verkniipft 
sind. 

7. tiberwachungsanlage nach einem der beiden vor- 
hergehenden Anspriiche, wobei das neuronale Netz 
derart ausgebildet ist, daB Bilddaten einer stereoskopi- 
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schen Kamera (2) und/oder einer Verfolgungskamera 
(3) an eine nachstgelegene stereoskopische Kamera (2) 
und/oder Verfolgungskamera (3) in Abhangigkeit der 
Bewegungsrichtung des erfaBten Objekts weitergege- 
ben werden. 5 

8. tJberwachungsanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei ein Paar benachbarte stereosko- 
pische Kameras (2) nebeneinanderin zueinander paral- 
lelen Richtungen ausgerichtet sind. 

9. Uberwachungsanlage nach einem der vorhergehen- lo 
den Anspriiche, wobei ein Paar benachbarte stereosko- 
pische Kameras gegeniiberliegend und zueinander ent- 
gegengerichtet angeordnet sind. 

10. Uberwachungsanlage nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, wobei Beleuchtungsmittel zur Be- 15 
leuchtung des iiberwachten Raumes (5) vorgesehen 
sind, die firei von Helligkeitsschwankungen sind. 

11. tJberwachungsanlage nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, wobei eine Verfolgungskamera- 
Schwenkgeschwindigkeit derart gesteuert ist, daS sie 20 
einer Bildauswerterate bei der Auswertung der stereo- 
skopischen Bilder entspricht. 

12. tJberwachungsanlage nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, wobei die Steuereinrichtung, die 
Einrichtung zur Bestimmung der Raumposition des er- 25 
faBten Objekts, die Einrichtung zur Bestimmung der 
GroBe des erfaBten Objekts und/oder die Einrichtung 
zur Bestimmung der Bewegungsgeschwindigkeit des 
erfaBten Objekts als Rechner und darin geladene Soft- . 
ware ausgebildet sind. 30 

13. tJberwachungsanlage nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, wobei eine Benutzerschnittstelle 
zur Spezifizierung eines Verfolgungsmodus vorgese- 
hen ist 
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